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Emulador de Terminal para Telnet

DOCUMENTACIÓN TÉCNICA

Por: Tito Hinostroza

Modificado: 21/12/2011

¿POR QUÉ UN CLIENTE MÁS?

Habiendo ya muchos clientes telnet, la pregunta sería por qué crear uno más. Pues la respuesta es también común: Porque ninguno tenía las características que estaba buscando en un cliente de Telnet. ¿Cuáles eran?

· Que incluyera una editor de texto independiente, para escribir los comandos. Este editor de texto debería ser independiente del “prompt” del terminal, que tiene opciones limitadas de edición. Además el editor debería tener opción, deshacer, resaltado de sintaxis, menús contextual, etc. Y debería permitir enviar todo un script completo al shell.

· El editor de texto independiente debería poder mostrarse siempre visible al lado del terminal (o abajo) y poder separase como una ventana independiente. 

· Debe poder cambiarse rápidamente con “Ctrl+Tab”, entre la ventana del editor y la ventana del terminal para poder ingresar los comandos a través del editor o directamente al terminal.

· El terminal (así como el editor independiente) debería tener resaltado de sintaxis en colores para el texto mostrado. Este coloreado del texto debería funcionar aún cuando el servidor remoto no envíe códigos de color (De hecho no es necesario implementar el reconocimiento del color en el cliente Telnet). Debería también mecanismos para pintar el “prompt” mediante algún mecanismo que le permita identificarlo en todo el flujo de texto recibido.

· La pantalla del terminal, debería tener opciones de exploración, como si se tratara de editor normal. Debería poder  soportar las opciones de búsqueda, seleccionar, copiar y pegar texto en el “prompt”, usando el teclado o el Mouse. Se debería poder mantener la ventana fija aunque lleguen caracteres al terminal.

· El terminal debería poder redimensionarse libremente, e independientemente del tamaño “virtual” del terminal Telnet. Para ellos debería manejar barras de desplazamiento.

· El terminal debería ser rápido,  sin retrasos en la visualización, ni parpadeos. Además debe permitir el registro del texto recibido.

· El cliente Telnet debería soportar automatización, a través de un lenguaje sencillo de macros, con un editor avanzado, con resaltado de sintaxis y ayuda contextual.

· Que sea portable. Sin necesidad de instalación. 

Estos fueron los principales requerimientos que buscaba en un cliente de Telnet. Si existía uno que cumpliera todos estos requerimientos en el 2010, entonces mi trabajo ha sido en vano. Si no, entonces ha valido la pena.

IMPLEMENTACIÓN

Entre los problemas mayores de crear un terminal de Telnet, estaba el conocer el protocolo de comunicación.

Se decidió usar un terminal basado en el conocido VT100, del cual se han implementado la mayoría de las funcionalidades indicadas en el estándar, pero se han suprimido algunas como el procesamiento de los códigos de color.

También fue un gran problema unir un editor de texto (en modo visor) con una pantalla tipo terminal que tiene sus propias coordenadas de trabajo y sus peculiaridades.

COORDENADAS DEL EDITOR

Para la implementación del proyecto se ha utilizado un control de editor simplificado a modo de visor, que solo permitiera visualizar el texto más no modificarlo por teclado.

Como un repaso al funcionamiento del editor se debe recordar que el editor maneja dos tipos de coordenadas:

1. Coordenadas de texto. Las que están referidas al texto total (que se guarda en memoria) . Empieza siempre en (1,1). Por lo general se representa como (xt, yt).

2. Coordenadas de cursor. Las que están referidas al texto mostrado en la ventana visible del editor. Empieza siempre en (1,1) . Por lo general se representa como (xc, yc).
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Estos dos sistemas de coordenadas pueden coincidir o no. Por lo general habrán en el editor más líneas que las que la ventana puede mostrar. Mediante el desplazamiento de la ventana del editor se puede ir explorando todo el texto cargado. 


Las coordenadas de texto están limitadas por el tamaño de la información contenida en el texto, mientras que las coordenadas de cursor están limitadas por el tamaño de la ventana del editor.


En el editor se prefiere trabajar con coordenadas de texto, y solo en casos especiales se usan coordenadas de cursor.

COORDENADAS DE UN TERMINAL VT100 DE 80 * 25


Un terminal VT100 está diseñado a modo de pantalla única que está orientada a mostrar toda la información en un solo “pantallaza”. No está orientado a realizar desplazamientos.
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Las coordenadas en un VT100 empiezan en la posición 0,0 y están siempre referidas a la ventana visible del terminal. Es decir que el punto 0,0 será siempre el extremo superior izquierdo y el punto 79, 24 será siempre el extremo inferior derecho, aún después de los desplazamientos de pantalla.

Este sistema de coordenadas se parece bastante al sistema de coordenadas del cursor del editor (muy poco usado), pero hay algunas diferencias:

1. Los límites de las coordenadas del terminal son fijos. No se cambian escribiendo texto ni redimensionando la ventana. Para cambiar el tamaño de la pantalla se debe negociar con el servidor un nuevo tamaño del terminal.

2. En este proyecto se ha considerado que al coordenada horizontal del VT100 equivalga siempre al extremo más izquierdo del editor. No importa si se está visualizando o no esa columna.

Para que el editor pueda manejar las coordenadas de un terminal VT100, se ha definido un nuevo sistema de coordenadas y además un nuevo cursor. Este nuevo sistema de coordenadas determina un área de trabajo que estará siempre pegada a la parte izquierda del área de las coordenadas de texto.

Una referencia a los 3 sistemas de coordenadas se muestra en el gráfico:
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En condiciones normales, cuando hayan llegado del servidor suficientes líneas como para llenar la pantalla visible, se tendrá el siguiente esquema:
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Al inicio, cuando no hay suficientes líneas en el editor, el área de texto del editor será más corta que el terminal VT100.
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Como el sistema de coordenadas del terminal se mueve de forma independiente, se han definido 3 variables adicionales en el editor:

Public curX         As Integer  'posición de cursor VT100

Public curY         As Long     'posición de cursor VT100

Private y0          As Long     'coordenada yt que equivale a x=0 en VT100.


Las variables CurX y CurY serán siempre las coordenadas de trabajo del terminal VT100 y determinarán donde se mostrará el cursor del terminal y en donde se escribirá la información proveniente del servidor.


La posición del cursor, se actualiza con cada carácter imprimible que llega al terminal y puede cambiar también con los comandos de control del protocolo VT100.


Como se ha definido que la ventana a mostrar en el editor, se pueda fijar libremente aunque lleguen caracteres al terminal, se va a usar la variable “y0” que guardará en todo momento la coordenada de texto “yt” que correspondería a la posición 0, de CurY. De esta forma se podrá estar navengando en cualquier parte del editor y el terminal sabrá siempre su punto de referencia para escribir su información en pantalla.

FUNCIONALIDADES 

El cliente de telnet tiene varias herramientas adicionales al terminal  Estas son:

· Panel de Edición de Comandos

· Panel de Edición de Macros

· Editor Remoto.

El panel de edición de comandos permite escribir los comandos del shell, en un editor antes de enviarlos al terminal.

Este texto se puede guardar en disco en un archivo de comandos o “script”, para usarlos posteriormente. Por defecto los archivos de comandos se guardan en la carpeta “/scripts”, en la carpeta principal del programa.

Los archivos de comandos también se pueden ejecutar directamente desde el menú “Comandos”, seleccionando el nombre del archivo. Los archivos de comandos en la carpeta “/scripts” se cargan en este menú de forma automática al iniciar el programa.
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El editor de comandos es un editor normal de texto con algunas características adicionales como el resaltado de sintaxis y ayuda contextual. El editor permite además enviar el texto al terminal de tres formas:

1. Enviar todo el texto del editor.

2. Enviar solo el texto seleccionado.

3. Enviar la línea actual. Es el modo de “envío directo”.

El panel de Edición de macros permite trabajar con las macros de manera similar a como se trabajan con los archivos de comandos.


El editor remoto es una funcionalidad que permite editar en una ventan de edición, un archivo de texto en el servidor. La edición se hace en el “editor remoto” del programa y se comunica con el servidor mediante comandos “telnet”  de forma transparente para el usuario. 
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Para que estén activas las opciones de edición remota es necesario que esté activada y configurada la opción “Reconocimiento de prompt”, en el menú “Configuración>Terminal...”.

Si el sistema no puede reconocer el “prompt”, no se podrán usar las opciones de edición remota. Además de acuerdo al tipo de shell y sistema operativo, podría no lograrse la edición remota de archivos.


Como las capacidades para mover información al servidor remoto mediante telnet, son limitadas, no es factible para la edición de archivos grandes. Solo se recomienda el uso para archivo de 100 líneas o menos, pero dependerá también de la velocidad de la red.

AUTOMATIZACIÓN

El terminal soporta la ejecución de macros programados en un sencillo lenguaje de programación de alto nivel.

El lenguaje de programación está basado en el lenguaje del terminal TeraTerm con algunas diferencias.

Las macros se pueden crear en un editor  normal de texto o se pueden editar en el panel de macros que incluye un editor con resaltado de sintaxis y ayuda contextual.
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Desde el panel de macros se pueden crear, modificar y ejecutar las macros. Las macros se guardan por defecto en la carpeta “/macros” en la carpeta principal del programa.

Las macros también se pueden ejecutar directamente desde el menú “Macros”, seleccionando el nombre de la macro. Las macros en la carpeta “/macros” se cargan en este menú de forma automática al iniciar el programa.

VARIABLES Y TIPO DE DATOS


Las variables son elementos del lenguaje que permiten almacenar valores de tipo numérico o de cadena.


No es necesario declarar las variables antes de usarlas dentro del programa.


Los nombres de las variables pueden tener solo caracteres alfanuméricos pero no pueden empezar con un dígito numérico.

El lenguaje solo diferencia dos tipos de datos:

1. Números 

2. Cadenas

El sistema hará conversiones automáticas de tipo de acuerdo al contexto de las operaciones que se realice.

Las fechas y los valores boléanos  se tratan como número.


Las asignaciones se hacen con el símbolo: =


X=1;

ESTRUCTURA DEL LENGUAJE


Un programa está dividido en instrucciones. Las instrucciones se pueden separar por saltos de línea o por el punto y coma.

Aunque no es obligatorio, es recomendable el uso del punto y coma como separador de instrucciones para evita ambigüedades.


Los comentarios solo pueden ser de una línea y empiezan con los caracteres “//”.


Todas las instrucciones se consideran también como expresiones.

REFERENCIA DE INSTRUCCIONES

CONNECT

Abre una sesión Telnet a una dirección específica.

DISCONNECT

Termina la sesión Telnet que está en curso.

SENDLN

Envía una cadena al terminal agregando un salto de línea el final.

WAIT

Espera a que aparezca una cadena específica en el terminal.

PAUSE

Genera un retardo de tiempo antes de continuar con la ejecución del programa. El tiempo se da en segundos.

STOP

Termina la ejecución de la macro actual.

END

Termina el aplicativo. Cierra el programa.

LOGOPEN

Abre un archivo de texto para usarlo como registro de la salida del terminal.

LOGWRITE

Escribe una cadena en el archivo de registro.

LOGCLOSE

Cierra el archivo de registro actual.

LOGPAUSE

Pausa la escritura de datos en el archivo de registro.

LOGSTART

Reinicia la escritura de datos en el archivo de registro.

FILEOPEN

Abre un archivo para leer o escribir datos.

FILECLOSE

Cierra un archivo que estaba abierto previamente.

FILEWRITE

Escribe datos en un archivo abierto previamente con FILEOPEN.

MESSAGEBOX

Muestra un mensaje en pantalla en una pequeña ventana modal. La ejecución del programa se detiene hasta que el usuario pulse “Aceptar” en el mensaje de texto.

CAPTURE 

Inicia la captura de la salida del terminal en una variable cualquiera.

ENDCAPTURE   

Finaliza la captura iniciada con CAPTURE

EDIT 

Lanza el editor remoto para editar algún archivo del servidor.

ESTRUCTURA CONDICIONAL


Las estructuras condiciones son de l tipo:


IF ... ENDIF

IF … ELSE … ENDIF


Las expresiones a usar se consideran como verdaderas cuando devuelven un valor diferente de cero y se consideran falsas cuando devuelven cero.

EXPRESIONES


Las expresiones están compuestas de operandos  y operadores. 


Los operadores reconocidos por orden de jerarquía son:

	JERARQUÍA
	OPERADOR

	1

2

3

4

5

6

7

8
	">>", "<<", ">+", ">-" 

"=" 

"&&", "||", "!", "|!" 

"==", "<>", ">", ">=", "<", "<=", "~" 

"+", "-", "|", "&" 

"*", "/", "\", "%" 

"=<", "=>" 

"^", "++", "--", "+=", "-=", "*=", "/="
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